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Introduccion

RMES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de activos
en plantas industriales y flotas, que complementa andlisis a nivel de unidades basicas vy
complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histdricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema RMES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestién y el
mantenimiento de activos con una vision ingenieril, para cualquier configuracién sistémica ya
sea sencilla o compleja.

El sistema RMES utiliza como metodologia de modelamiento Diagramas de Bloques de
Confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracion de distintas
configuraciones légico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de practicamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estdtica plantas de procesos) o dinamica (flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencidn de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagndéstico adecuado del rendimiento global de los activos.

Complementario a los reportes de RMES se encuentra el Plugin de confiabilidad comparativa, el
cual
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Plugin RMES Data

RMES Data es un mddulo la plataforma RMES que permite, de manera flexible y de facil uso, el

registro y administracidon de detenciones y reemplazo de equipos que existen en un sistema

productivo.

Siguiendo el modelamiento sistémico segun la diagramaciéon RMES, el mddulo basicamente

permite, de manera configurable, la importacion de data desde diversas fuentes de datos, la

facil edicion de la informacién descargada y finalmente la exportacién de la informacién en

forma consolidada.

Dentro de sus principales funcionalidades, se encuentran:

Integrar y unificar informacién asociada a las detenciones y reemplazo de
subcomponentes desde diversas fuentes de datos. Actualmente, RMES Data permite
conectarse, de manera configurable, a las siguientes fuentes de datos:

o Pl System
o Dispatch
o Ellipse

o Servidor MySQL
Configurar los procesos de importacidn, filtrado, visualizaciéon y exportacion de la
informacidn. Es posible crear un conjunto de modos o perfiles de preferencias donde se
definen los procesos de importaciéon (codigos de subcomponentes, campos a extraer,
etc.) y filtrado (y clasificacién de detenciones) de forma independiente.
Realizar un cruce de datos que permita complementar la informacion entre las
diversas fuentes de datos y asi obtener una data mas completa y confiable. Luego de
realizar la importacion, es posible complementar (con otras fuentes de datos) la
informacidn ya descargada e integrada, mediante datos imputados manualmente en las
detenciones.
Categorizar, editar, corregir, agregar y eliminar detenciones y reemplazos de cada
equipo de la planta, segiin el modelo de diagramacion RMES. Tanto para detenciones
como para reemplazos, es posible agregar o eliminar informacién para cada uno de los
equipos o subcomponentes de la diagramacion. También es posible editar cada una de
las propiedades tanto para las detenciones como para los reemplazos.
Consolidar y exportar la informacion. La informacion descargada y editada es posible
exportarla y consolidarla como repositorio RMES, como archivo CSV o a una base de
datos relacional (previamente configurada).

CGS Copyright © 2014, by CGS SA
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Procedimiento

1.

10.

11.

Antes de iniciar RMES Data, es necesario abrir un espacio de trabajo para cargar y visualizar
la estructura de una planta a configurar.

Seleccionar el icono RMES Data ([E) de la barra de herramientas Configuracion. Con ello
se abre un cuadro de dialogo que contiene una interfaz para visualizar y configurar
informacidn sobre las detenciones y reemplazos existentes para cada uno de los equipos de
la planta, de acuerdo al Arbol Estructural del sistema.

Seleccionar “Configurar Fuentes de Datos” (Ex}) del menu “Archivo” para determinar
cudles serdn las fuentes de datos que se utilizardn, como se hara la conexidn para cada una
de ellas y las fechas que determinaran el periodo de analisis.

’

%
Seleccionar “Importacion y Filtrado” del menu “Editar->Preferencias” (%A ) para configurar
las distintas opciones de importacién de data (equipos, cdédigos, campos, etc.) y despliegue
que posee RMES Data, mediante modos de configuracion.

)
Seleccionar “Exportacion” del menu “Editar->Preferencias” (33- ) para configurar los
campos minimos exigidos para la consolidacion de los datos analizados y categorizados.

Seleccionar “Detenciones” del menu “Archivo->Importar” (51) para extraer detenciones
desde las fuentes de datos configuradas previamente y segun los modos de configuracion
determinados previamente en las preferencias.

Si se desea importar reemplazos de subcomponentes, seleccionar “Reemplazos” desde el

configuradas previamente y seguin los modos de configuracion determinados previamente

menu “Archivo->Importar” ) para extraer reemplazos desde las fuentes de datos
en las preferencias.

Agregar detenciones, eliminar detenciones o editar cada uno de los campos de las
detenciones importadas para cada uno de los equipos que se desee analizar.

Si se desea complementar la data de detenciones, seleccionar “Complementar” ([E) del
menu “Editar” para completar ciertos campos de detenciones que no se han cargado en la
importacidén, ya que requieren de la edicién manual.

Es posible agregar reemplazos, eliminar reemplazos o editar cada uno de los campos de los
reemplazos importados para cada uno de los equipos que se desee analizar.

Si se desea exportar las detenciones importadas y editadas, seleccionar “Detenciones” del

de Datos” o “a repositorio RMES” seglin se desee.

menu “Archivo->Exportar” ( ) y luego seleccionar “como archivo”, “a servidor de Base
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12. Si se desea exportar los reemplazos importados y editados, seleccionar “Reemplazos” del

| :I
menu “Archivo->Exportar” (* ) y luego seleccionar “como archivo”.

13. Presionar “Guardar” (Ell) del menu “Archivo” para guardar las configuraciones de conexién

a las fuentes de datos y los modos de configuracion en las preferencias de importacion y
filtrado.

’

14. Presionar “Salir” (c ) del menu “Archivo” para cerrar RMES Data.

Caracteristicas

Interfaz de usuario

La ventana principal de RMES Data estd constituida principalmente por una barra de
herramientas, un panel izquierdo de Diagramaciéon y un panel derecho de Edicion.

En la barra de herramientas se encuentra el menu “Archivo” con las opciones para configurar

las fuentes de datos, para importar la data, exportar la data y para guardar los modos de
configuraciéon y datos de conexion:

-
[} R-MES Data

Archivo| Editar

I - ! Configurar Fuentes de Datos... Ctrl+F

I ]]] Guardar Ctrl+5S

-

Importar

-

&
m Exportar
C

Cerrar Alt+F4
{F 235-CVB-623
b 235-CVB-624
& () Alimentadon Pila 1y 2
T 230-5TP613

Por otro lado, se encuentra el menu “Editar”, con las opciones para realizar el proceso de
complementar la data importada y las preferencias de importacion, filtrado y exportacién:

7 rMes
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(1] R-MES Data

Archivo

D|agramc E Complementar

%( % Preferencias 4

T 210FEA-001
F 220-CvB-001
F 230-5TP-616
-} @ Alimentacion Pilas
¢ (L) Almentadon Pila 3
i 2305TP-617

El panel de Diagramacién permite visualizar el Arbol Estructural a nivel de equipos, sefialando
graficamente si cada equipo tiene detenciones y/o reemplazos. En tal caso, se notificara cual es
el estado de tales datos, tal y como se muestra en la siguiente figura:

-
(1] R-MES Data !
Archivo Editar

Diagramacidn
¢ 1} Planta Chancado y Molienda
¢ (L} Area Chancado 7
F 210-CRG-001
¥ 210-FEA-001
F 220-CvB-001
F 230-5TP-616
& {Fy Alimentacion Pilas
@ {1y Alimentacion Pila 3
F 230-5TP-617
{F 235-CVB-623
{F 235CVB-624
& {1}y Alimentadon Pila 1y 2
F 230-5TP-613
F 230-CVB-002
. @ Area Molienda
¢ (Fy Molienda SAG
¢ (1) Linea Molino SAG 1
¢ (F} Alimentadores SAG 1
{' ® Alimentadores Pila 1
F 240FEA-D10 i
F 240-FEA-D11
F 240FEA-D12 i
5 (B Alimentadores Pia 2
¥ 240-FEA-013
F 240-FEA-D14
F 240FEA-D15

T 240-CVB-004
L 7e% Mcliand= carc 4

e Siun equipo posee detenciones asociadas, se notificaradn tres tipos de estados para tales
registros:

m

ECER AR BN E
|

0=

o Alerta: Se notificara al equipo con el icono € s posee al menos una detencién
gue no tiene configurado los campos minimos exigidos por RMES.

o Precaucion: Se notificard al equipo con el icono #% si posee al menos una
detencidn que tiene configurado los campos minimos exigidos por RMES pero no
tiene configurado los campos minimos exigidos por el usuario (preferencias de
exportacion).

o Aceptacidon: Se notificara al equipo con el icono & i posee todas las
detenciones con sus campos minimos exigidos por RMES y por el usuario.
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e Siun equipo posee reemplazos asociados, se notificara con el icono 1 para indicar que

éste ha sido reemplazado en al menos una ocasion.

En el panel de Edicion, se permite visualizar y editar propiedades de tanto las detenciones
como los reemplazos asociados a cada equipo, dependiendo de cudl subcomponente esté
seleccionado en el panel de la Diagramacidn. El despliegue de las detenciones y reemplazos
estdn separados por pestafias llamadas “Registros de Detenciones” y “Registro de
Reemplazos”, tal y como se muestra en la siguiente figura:

—

Registro de Detenciones | Registro de Reemplazos|

Codigo Equipo RMES: 210-CRG-001
Fecha Inicio Parada Fecha Termino Parada Duracdian [h] Codigo Equipo RMES Costo Tipo
05-01-2013 13:53:00 05-01-2013 15:10:00 1, 20000000 210-CRG-001 0.0 Mo configurado =
05-01-2013 13:53:00 05-01-2013 15:10:00 120000000 210-CRG-001 0.0 Mo configurado
05-01-2013 13:53:00 05-01-2013 15:10:00 120000000 210-CRG-001 0.0 Mo configurado
05-01-2013 13:53:00 05-01-2013 15:10:00 120000000 210-CRG-001 0.0 Mo configurado
06-01-2013 13:10:00 06-01-2013 18:22:00 0.20000000 210-CRG-001 0.0 Mo configurado
NAE-11-2013 18:10:00 N&E-N1-2013 18:22:00 0. 20000000 21N-CR G001 n.n Me ronfinurada

Para ambas pestafias, se muestra en una tabla con los campos asociados a cada tipo de registro
(ya sea detenciones o reemplazos) indicando a cual es el cédigo del equipo (Nick de RMES) al
cual pertenecen los datos y el nimero de registros desplegados (tanto detenciones como
reemplazos) segun sea el caso.

Configuracion de Fuentes de Datos

Esta configuracion consiste en indicar las credenciales de cada una de las fuentes de datos que
se quiere utilizar para realizar la extraccion de la informacidn junto con el periodo de tiempo a
analizar, tal y como se muestra en la siguiente figura:

™
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Configuracién Fuentes de Datos l&J

Selecdone una o mas fuentes de datos

| P15ystem | MysqL | Dispatch | Elipse | sap|

/| Configurar Dispatch

Configure los datos para el servidor Dispatch

Host TRAUCO-PC
Puerto 1433
Usuario dispatch

Password oy

Probar conexidn
Selecdone un modo de carga de datos
Modo Manual @) B
Desde 02 de didembre, 2 alll | 8 56 52
Hasta 03 de didembre, 2013 alll | 8 56 52
Aceptar | | Cancelar

e Para configurar la conexion a una o mas fuentes de datos (Pl System, Dispatch, Ellipse o

Servidor MySQL) seleccionar la opcion “Configurar Fuentes de Datos” ( ) del menu
“Archivo”.
e Activar y configurar una o mas fuente de datos:

o Para PI System, indicar los datos del servidor de acceso de datos SQL (PISQLDAS
Name) y el servidor Pl (PIServer Name). Presionar el boton “Probar conexion”
para verificar que la conexidn se haya establecido correctamente.

o Para el servidor MySQL, indicar los datos del host, puerto, usuario y password.
Presionar el botdon “Probar conexidon” para verificar que la conexién se haya
establecido correctamente.

o Para Dispatch, indicar los datos del host, puerto, usuario y password. Presionar
el botén “Probar conexion” para verificar que la conexion se haya establecido
correctamente.

o Para Ellipse, indicar los datos del host, puerto, usuario y password. Presionar el
botén “Probar conexién” para verificar que la conexién se haya establecido
correctamente.

e Seleccionar el periodo de tiempo sobre el cual se requiere efectuar el analisis:

o Para personalizar el periodo de tiempo, seleccionar “Modo Manual”, indicando
las fechas y horas de inicio y término del andlisis.

o Para indicar el periodo de tiempo de forma automatica, seleccionar “Modo
Automatico”. Mediante este modo, el periodo de tiempo estara conformado
desde la Ultima fecha de carga (mas 1 segundo) hasta la fecha actual.

10 rMes
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o Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el
botdon 3, y en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y
por ultimo el dia.

o Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en
el formato: MES DIiA, ANO.

o Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas
! hasta conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba

El y abajo Ede su computador.
e Presionar el botdn Guardar para salvar las configuraciones de las fuentes de datos
ingresadas.

Preferencias de Importacion v Filtrado de Detenciones (Opcional)

Las preferencias de importacién y filtrado permiten administrar Modos de Configuracién, que
se definen como perfiles de preferencias independientes entre ellos, y que otorgan una mayor
flexibilidad a la hora de utilizar RMES Data tanto en la importacién, visualizacién de las
detenciones y la exportacion.

e Para configurar los perfiles de preferencias, seleccionar “Importacion y Filtrado” del
menu “Editar->Preferencias” (% )-
e Es posible agregar, modificar o eliminar modos de configuracion (perfiles de
preferencias).
o Para agregar un nuevo modo, presionar el botén “+” en el panel izquierdo
Modo. Se mostrara el siguiente cuadro de dialogo para ingresar el nombre del
modo:

[ m] Configuracién ﬁ‘

Ingrese el nombre de la configuracion

l Ok ” Cancelar

1 1 l m E sw
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o _n

o Para editar un perfil, presionar el botédn “e” y se mostrard el dialogo anterior
para modificar el nombre.
o Para eliminar un perfil, presionar el botén “-”.
e Para cada modo de configuracidn, es posible indicar un subconjunto de configuraciones
0 equipos que se deseen analizar. Para ello, seleccionar la pestafia “Grupos de Equipos”
del panel izquierdo y se desplegara el Arbol Estructural del sistema para realizar la

seleccidn correspondiente:

. —— )
Prefe ias de i rtacion y filtrad,
E referencias de importacion y filtrado @

Configure opdones de la importacién: filtrado, equipos a analizar, mapa de codigos v el origen de campes por equipo

Moda {Importacién | Filtrado|

LANTA r
Grupos de Equipos | Cédigos de Equipos I Crigen de Datos

Seleccione los equipos o configuraciones que pertenezcan a la lista

EquiposSubsi

Arbol
¢ (L) [[]Planta Chancado y Molienda
¢ (D) [ Area Chancado

T »

F [V] 210-CRG-001
F [] 210-FEA-D0L
F [] 220CvB-001
O[] 2305TP-616
5 (P[] Aimentacion Pilas
¥ (0[] Alimentadon Pia 3
3 [ ] 2305TP-617
F [ ] 235-CvB-623
i []235-CvB-624
5 {0 [C] Alimentacon Pila 1y 2
b [ ] 230-5TP-613
¢ [ ] 230-CvB-002
& Y [Tlaream L__.‘—.d S
E E [] Todas los blogues  [] Todos

e Para cada modo de configuracion, es posible indicar los diferentes cédigos, de cada
configuraciéon o equipo seleccionado, que se puedan eventualmente manejar en las
fuentes de datos. Por ejemplo, un equipo llamado 210-CRG-001 puede tener otros
codigos en las fuentes de datos: se puede llamar diferente en Dispatch, en Ellipse y en PI
System. Para realizar aquello, seleccionar la pestafia “Cddigos de Equipos” del panel
izquierdo y se mostrard una matriz de equipos seleccionados versus las fuentes de
datos, para indicar los cédigos de cada equipo desplegado para cada fuente de
informacién:

12 rMes
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= = T — 5
Preferencias de importacion y filtrado I.é]
m P v i ——— - -
Configure opciones de la importacion: filtrado, equipos a analizar, mapa de codigos v el origen de campos por equipo
i Tmportacion | Fitrads|
LANTA —
Grupos de Equipos | Codigos de Equipos | Origen de Datos
Configure los codigos de equipo de |a lista para cada fuente de datos
Cédigos de Equipo por Fuente de Datos
RMES PISYSTEM MYSQL DISPATCH ELLIPSE SAP
210-CRG-001 prots p10crG00 1Rs. crU
(e e

Para este caso, el equipo 210-CRG-001 se llama HTO016 en Dispatch, mientras que en
Ellipse se llama 210CRGO01RS.CRU.

Para cada modo de configuracién, es posible indicar los campos que se deseen extraer
desde cada fuente de informacion, junto con su campo Join (campo key). Para ello,
seleccionar la pestafia “Origen de Datos” del panel izquierdo y se mostrara una matriz

con los campos de detenciones versus las fuentes de datos para seleccionar los campos
gue se deseen:
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r
E Preferencias de impaortacion y filtrado

Moda

ELANTA

Configure opcones de la importacion: filtrado, equipos a analizar, mapa de codigos v el origen de campos por equipo

Importaddn | Filtrado)

L

e le])

Origen de Datos por Campo
Campo

Campao Join

PISYSTEM

Mo configurado

| Grupos de Equipos | Cédigos de Equipos | Origen de Datos

Configure el origen de datos para cada uno de los equipos

MYSQL

Mo configurado

DISPATCH
ICodigo Equipo RMES

ELLIPSE
Orden

Fecha Inido Parada

SAP

Mo configurado

Fecha Termino Parada

Duracidén

Codigo Equipo RMES

Costo

Tipo

Destino Final del Evento

Sintoma

Modo

o@@

Causa

Orden

Detiene Sistema

Comentario

Cerrar

Para este caso, desde Dispatch se desea extraer “Fecha Inicio Parada”, “Fecha Término
Parada”, “Duracion” y “Tipo” mediante el “Cédigo Equipo RMES”; mientras que desde

Ellipse se desea extraer solo “Tipo” y “Costo” mediante el campo “Orden”.

e Para cada modo de configuracion, es posible indicar rangos de tiempo para filtrar e
identificar detenciones segln su duracién. Para ello, seleccionar la pestafia “Filtrado”
del panel izquierdo y se mostraran las siguientes opciones:

r =
E Preferencias de importacion y filtrade

Configure opdones de la importacién: filtrado, equipos a analizar, mapa de codigos v el origen de campos por equipo

Moda

ELANTA

Importacién F\ltrado

Configure los siguientes parametros de filtrado

Agrupacién

Umbral de agrupacién

Filtro

Detencones a no considerar
Detenciones a identificar

Detencdiones a analizar

Desde

10.0

4.0

2.0

Hasta

4.0

9999.0

Minutos

Unidad
Minutos
Minutos

Horas

Cerrar

CGS
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Umbral de Agrupacion: Permite configurar el rango de tolerancia (en horas,
minutos o segundos) que decidird si dos detenciones consecutivas se pueden
agrupar o no, dependiendo del tiempo de funcionamiento que existe entre ellas.
Si el tiempo entre dos detenciones es menor a este valor configurado, se
descargara como una sola detencién (agrupada).

Detenciones a no considerar: Permite configurar el rango de duraciones (en
horas, minutos o segundos) para detenciones que se filtraran en la importacion y
por lo tanto no se descargaran a RMES Data. Si la duracion de una detencién est3
dentro de este intervalo, no se mostrara la detencion.

Detenciones a identificar: Permite configurar el rango de duraciones (en horas,
minutos o segundos) para detenciones que es necesario identificarlas como
importantes en RMES Data. Si la duracién de una detencidn estd dentro de este
intervalo, se mostrara la detencion en color amarillo.

Detenciones a analizar: Permite configurar el rango de duraciones (en horas,
minutos o segundos) para detenciones que es necesario identificarlas como
criticas en RMES Data. Si la duracién de una detencién estd dentro de este
intervalo, se cargara la detencién en color rojo.

Preferencias de Exportacion de Detenciones

Las preferencias de exportacion de detenciones permiten definir cuales seran los campos

minimos exigidos por el usuario para realizar la consolidacion de la informacidn, ya sea al

repositorio RMES, a un archivo CSV o a un servidor de base de datos.

e La configuracién de campos minimos permitira seleccionar campos adicionales a los

exigidos actualmente por la plataforma RMES, y dichas preferencias seran notificadas en

el panel derecho de Diagramacion mediante iconos para cada equipo/configuracidén que

posea detenciones.

e Para personalizar los campos minimos de exportacién, seleccionar “Exportacién” del

menu “Editar->Preferencias” (\thh ), y aparecera el siguiente cuadro de didlogo:

CGS
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F h
[} Preferencias de exportacién ﬂ

Configure los campos minimos requeridos para la exportacion

Campos minimos

Campos Campos Minimos RMES Campos Minimos Personalizado
Fecha Inicio Parada
Fecha Termino Parada
Duradién
Codigo Equipo RMES
Costo
Tipo
Destino Final del Evento
Sintoma
Modo
Causa
Orden
Detiene Sistema
Comentario

}

|

Cerrar

Para este caso, se indica (a parte de los campos minimos exigidos por RMES) que el

“Costo”, “Sintoma”, “Modo” y “Causa” deben estar configurados para realizar la
exportacioén.

Notar que, para realizar la exportacidon y consolidacion de informacion desde RMES
Data, todas las detenciones de todos los equipos deben estar correctamente
configuradas: es decir, todos los subcomponentes con detenciones deben estar en
estado de aceptacion.

Importacion de Detenciones v Reemplazos

La importacion, tanto para detenciones como para reemplazo de equipos, permite visualizar la

informacidn asociada a cada uno de los equipos o subcomponentes de la diagramacién.

Actualmente, las propiedades de cada detencidén que maneja RMES Data son los siguientes:

1.
2.
3.

Fecha inicio

Fecha término

Duracion
a. Tiempo de Administracion
b. Tiempo de Apoyo Logistico
c. Tiempo de Ejecucion

Cddigo de equipo

Subcomponente causante
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Costo
Tipo
Sintoma
Modo

. Causa

. Orden de Trabajo
. Detiene el sistema
. Comentario

Por otro lado, las propiedades de cada reemplazo de equipo son actualmente:

1.

NS L AL

Cddigo del equipo

Subcomponente reemplazado

Fecha de instalacion

Fecha de desmontaje

Hordmetro de instalacion
Hordmetro de desmontaje

Numero de serie del subcomponente

Para desplegar la informacidn disponible sobre las detenciones desde las fuentes de
datos y periodos de tiempo configurados, seleccionar “Detenciones” del menu

“Archivo->Importar” ( a ).
Luego, seleccionar “desde Fuentes de Datos” o “desde servidor de Base de Datos”
dependiendo si se quiere importar desde una o mas fuentes de datos o desde un
servidor de base de datos (previamente configurado).
o Si se selecciona “desde servidor de Base de Datos”, aparecerd un dialogo para
configurar las credenciales de acceso al servidor junto con las fechas del periodo
gue se quiera analizar:
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F k!
E Importar detencicnes desde una base de datos M

Configure los datos para el servidor MySQL

Host 127.0.0.1
Puerto 3308
Usuario antamina
Password LTI

Probar conexidn

Seleccione un modo de carga de datos

£ (7)) Modo Automético
Desde 26 de noviembre, 2013 :
Hasta 27 de noviembre, 2013 < 1205 27 = 40

L]
L)

[ Importar H Cancelar ]

Alk|[4f e

e Para desplegar la informacidn disponible sobre los reemplazos desde las fuentes de
datos y periodos de tiempo configurados, seleccionar “Reemplazos” del menud “Archivo-
>lmportar” ([ z).

e Para visualizar las detenciones importadas para un equipo en particular, seleccionar la
pestana “Registro de Detenciones” del panel derecho y luego el equipo
correspondiente en el arbol del panel izquierdo. En la pestafia seleccionada, apareceran
las detenciones del equipo seleccionado, donde se mostraran todos los campos
asociados a las detenciones, mencionados anteriormente.

En la siguiente figura se muestra la lista de detenciones asociadas a un equipo en
particular, que pueden ser destacadas de acuerdo a su duracién (opcién configurable):
(I R MES Data =)

Archive Editar
Diagramacién Registro de Detenciones | Registro de Regmpﬁzusl
¢ (L) Planta Chancado y Molienda o Codigo Equipo RMES: 210-FEA-001
1 () AreaChancado ?‘ Fecha Inicio Parada Fecha Termino Parada Duracién [h] Codigo Equipo RMES Costo Tipo
{F 210-CRG-001 FilE
F 210FEA 001 c B 05-01-2013 08:16:00 05-01-2013 08:32:00 0. 260666667 210-FEA-001 0.0 Mo mnﬁg:
P 220-CVB-001 05-01-2013 10:30:00 05-01-2013 11:55:00 1.41666667 |210-FEA-001 0.0 No cﬂnﬁg|g
T g ﬁ:n:::g;g Pias c 05-01-2013 11:59:00 05-01-2013 15:10:00 3.18333333 210-FEA-001 0.0 No cﬂnﬁgl7
{0 Alimentacion Pia 3 06-01-2013 18:10:00 06-01-2013 18:22:00 0.20000000 210-FEA-001 0.0 No confie
F 230-5TP-617
T 235-CVB-623 @|
F 235-CVB-624
& @ Alimentacion Pila 1y 2 16-01-201307:13:00 16-01-2013 07:20:00 0.11666667 210-FEA-001 0.0 Mo confic
O 23051613 g 18-01-2013 11:00:00 18-01-2013 11:05:00 0.08333333 210-FEA-001 0.0 INo confic
P ® Area M:%:ndZ:OCVBﬂOZ - 20-01-2013 07:39:00 20-01-2013 07:48:00 0.15000000 |210-FEA-001 0.0 Mo confic
} @ Molienda SAG 21-01-2013 11:43:00 21-01-2013 12:10:00 0.45000000 210-FEA-001 0.0 Mo confic
¥ ?éﬂeilm::t:j:rislsm 1 21-01-2013 12:15:00 21-01-2013 12:50:00 0.58333333 210-FEA-001 .0 INo confic
5 (R Alimentadores Pia 1 22-01-2013 18:04:00 22-01-2013 19:15:00 118333333 210-FEA-001 0.0 INa confic
b 240-FEA-010 i 9E-N1-9112 16-NRNN I5.11-9017 170200 1 Q1RARART 1n-FFA-NN1 nn T—
T 240FEA-D1L Al " | v
{F 240-FEA-D12 i -~ Detenciones: 83
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e Para visualizar los reemplazos importados para un equipo en particular, seleccionar la

pestana “Registro de Reemplazos” del panel derecho y luego el equipo correspondiente

en el arbol del panel izquierdo. En la pestaia seleccionada, apareceran las detenciones

del equipo seleccionado, donde se mostraran todos los campos asociados a las

detenciones, mencionados anteriormente.

En la siguiente figura se muestra la lista de reemplazos asociados a un

equipo en

particular:

o
[11] R-MES Data =
Archive Editar
Diagramacion Registro de Detenciones | Registro de Reemplazos
? @ Planta Chancado y Molienda - Codigo Equipo RMES: 210-CRG-001
¢ (&) Area Chancado Codigo Equipo RMES Subcomponente Reemplazado Fecha de Instalacidn Fecha de Desmontaje Horémetro de
F 210-CRG-001 FE
OF 210FEA-001 [ 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGOOL... (01-01-2013 09: 16:00 -
= =)
F 220-CVE-001 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGO0L... (01-01-2013 09:16:00
3 g fl_o'stﬁ_lspl C 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGO0L... (01-01-2013 09:16:00 01-01-2013 08:16:00 01-01-2013 08
imentadon Hias
¥ (D) Aimentacion Pia 3 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGO0L... (01-01-2013 12:35:00 01-01-2013 12:35:00 01-01-2013 12
TF 230-5TP-617 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGO0L... (01-01-2013 13:13:00 01-01-2013 13:13:00 01-01-2013 13
{F 235-CvB-623 &
O 5550524 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGOOL... (01-01-2013 14:51:00 01-01-2013 14:51:00 01-01-2013 14
5 (1) Alimentacion Piia 1y 2 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGOOL... (01-01-2013 17:17:00 01-01-2013 17:17:00 01-01-2013 17
T 2305TP-613 @ ||zncroon SUBCOMPONENTE_210CRG001.... [01-01-2013 18:58:00 01-01-2013 18:59:00 01012013 18
T 230-CvB-D02 i
5@y Area Moienda 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGOOL... (01-01-2013 19:15:00 01-01-2013 15:15:00 01-01-2013 13
¢ (F) Molienda 5AG 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGO0L... (01-01-2013 19:47:00 01-01-2013 13:47:00 01-01-2013 13
§ (&) Linea Moino SAG 1 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRE001... (01-01-2013 20:00:00 01-01-2013 20:00:00 01-01-2013 20
+ ® Alimentadores SAG 1
3 (R Almentadores Pia 1 210-CRG-001 SUBCOMPONENTE_210CRGO0L... (01-01-2013 22:53:00 01-01-2013 22:53:00 01-01-2013 22
{F 240-FEA-010 i NLRE-NNT SIIRCOMPONFNTE F10CREATT I11-01-2013 231300 N1-n1-2113 231300 n1-n1-on13 73
£ 240-FEA-D1L 1 3
£ 240-FEA-012 i - Reemplazos: 2204

Administracion y Gestion de Detenciones y Reemplazos

Tanto para detenciones como para reemplazos, es posible agregar o eliminar informacién para

cada uno de los equipos o subcomponentes de la diagramacién. También es posible editar cada

uno de las propiedades tanto para las detenciones como para los reemplazos.

e Para el caso exclusivo de las detenciones, es posible contar con las siguientes opciones

de edicion:

(@]

CGS

Desglosar Detencidn: Permite desagregar una detencién en particular, en n
componentes, conservando la fecha de inicio y término.

Editar detenciones de equipos en Stand-By: Permite configurar detenciones
para equipos que estan en Stand-By como cerrada (para corregir su fecha de

término), abierta (para eliminar su fecha de término y corregirla
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o

posteriormente) o eliminar la detencién (para validar que el equipo se detuvo
no por una falla).

Desagregar tiempos de mantenimiento: Permite incorporar un desglose de la
duracién de wuna detencién en particular indicando los tiempos de
administracién, apoyo logistico y ejecucion.

Autocompletar detenciones provocadas por otro equipo: Permite la
categorizacion automdtica de detenciones como Atraso Operacional No
Programado cuando éstas fueron provocadas por otra detencién de otro equipo,
como por ejemplo, entre equipos en Serie o en Stockpile (sistema aguas arriba y
aguas abajo).

Las opciones de edicion de una detencidon se logran visualizar al presionar con el botén
derecho del mouse dentro de la pestaiia “Registro de Detenciones”. Se desplegard el
siguiente popup:

Agregar _
Desglosar

Copiar Ctrl+C

Eliminar

Seleccionar Todo  Ctrl+A

Editar 4 Editar detencion en Stand-By
Desagregar Tiempos de Mantenimiento

Autocompletar detenciones AONPs

Las opciones de edicién de un reemplazo se logran visualizar al presionar con el botdn
derecho del mouse dentro de la pestafia “Registro de Reemplazos”. Se desplegara el
siguiente popup:

Agregar
Copiar Ctrl+C
Eliminar

Seleccionar Todo Ctrl+A

Complementacion de Detenciones

CGS

Luego de realizar la importacion, es posible complementar (con otra fuente de datos) la
informacidn ya descargada e integrada, mediante datos imputados manualmente en las

detenciones. Para realizar este cruce, presionar la opcion “Complementar” (Fa) en el
menu “Editar”.

Por ejemplo, puede ser el caso que los costos asociados a ciertas detenciones estén
asociadas a una orden de trabajo en particular. Si se identifican e imputan manualmente
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las OT’s para estas detenciones, sera posible obtener sus costos correspondientes al

seleccionar la opcién “Complementar”.

Exportacion de Detenciones

e Una vez que todas las detenciones de la planta han sido correctamente importadas,
complementadas y editadas, seleccionar la opcion “Detenciones” del menu “Archivo-

=,

>Exportar” (

e Luego, puede seleccionar una de las siguientes opciones de consolidacidon de

informacion:

o “Como repositorio RMES”: Permite la posterior gestion de la informacion de

detenciones dentro la plataforma RMES.

o “Como un archivo”: Permite almacena la informaciéon en texto plano con

formato CSV, con los campos delimitados por puntoy coma (“;

“w,n

o “Una base de datos”: Permite mantener un registro histdrico de las detenciones
en un servidor de base de datos relacional (previamente configurado), con la
finalidad que sean importadas, editadas y exportadas nuevamente.

Para conectarse a la base de datos, basta con indicar las credenciales de acceso y
el periodo de tiempo que se quiere analizar, tal y como se muestra en el

siguiente cuadro de didlogo:

Configure los datos para el servidor MySQL

Host
Puerto
Usuario

Password

~
E Exportar detenciones a una base de datos _ ﬁ

127.0.0.1
3308
antamina

Probar conexion

I ’ Exportar ” Cancelar ]I
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Exportacion de Reemplazos

e Una vez que todos los reemplazos de subcomponentes han sido correctamente
importados y editados, seleccionar la opcién “Reemplazos” del menu “Archivo-

=,

e Luego, seleccionar la opcién “Como un archivo”, para almacenar la informacion en texto

>Exportar” (

“n

plano con formato CSV, con los campos delimitados por punto y coma (“;

22 rMes

RELIABLITY & MANTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario - RMESdata, Reportes RMESdata, Reemplazos de subcomponentes

Plugin Reportes RMES Data

Permite al usuario generar una serie de reportes relacionados con la informacién extraida,
procesada y exportada desde el médulo RMES Data.

La informacién, del cual se generan los reportes, se extraen desde el repositorio asociado al
espacio de trabajo actual en RMES, y también desde una tabla, actualizada en un servidor de
base de datos (previamente configurado).

Los reportes que se generan en el plugin son los siguientes:

e Orden de Trabajo: Numero de eventos que poseen OT, por cada elemento de la
diagramacion.

e Tiempos de Mantenimiento: Cantidad de tiempo empleado para administracién, apoyo
logistico y de ejecucion, por cada elemento de la diagramacion.

e Tipo de Detenciones: Numero de detenciones de Mantenimiento y Correctivas, por
cada elemento de la diagramacion.

e Detencidon del Sistema: Numero de eventos que detienen el sistema, por cada
elemento de la diagramacion.

e Pareto de Detenciones: Comparacidon entre bloques de ciertas configuraciones en
cuanto al nimero de detenciones y tiempo empleado en las detenciones; por cada
conjunto de configuraciones seleccionadas.

Procedimiento

1. Seleccionar el icono “Reportes RMES Data” (l’h) de la barra de herramientas Informes
Histéricos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema. Dentro de
esta ventana hay cinco pestanas, una asociada a cada reporte.

Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

3. Al presionar “Calcular” el software entrega los valores Orden de Trabajo, Tipo de
Detenciones, Detencion del Sistema y Pareto de Detenciones, de cada equipo,
configuracion y del sistema.

4. Si se desea obtener el reporte “Tiempos de Mantenimiento”, seleccionar la pestafia
asociada y presionar el botdon “Importar desde Base de Datos”.

4.1. Se mostrara un cuadro de didlogo para configurar las credenciales de acceso al servidor
de base de datos y las fechas que determinan el periodo de analisis deseado.

4.2. Una vez ingresado los datos de acceso y las fechas, testear la conexion presionando el
botén “Probar conexién”.

2 3 ‘ m E sw
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4.3. Si la conexidn es satisfactoria, presionar el botédn “Importar” para generar el reporte de
acuerdo a las fechas seleccionadas.
5. Si se desea comparar las detenciones los bloques entre ciertas configuraciones, seleccionar
estas Ultimas desde el Arbol Estructural del sistema en la pestafia “Pareto de Detenciones”
y presionar el boton “Actualizar”. Se actualizard automaticamente el reporte de Pareto.
6. Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Caracteristica

e La opcidn Ajustar, permite acomodar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles por el usuario.

e Los indicadores se calculan para todos los equipos Yy configuraciones,
independientemente de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

e Al presionar “Calcular” una vez, se calculan los indicadores de Orden de Trabajo, Tipo
de Detenciones, Detencidn del Sistema y Pareto de Detenciones al mismo tiempo.

e Para el caso de los indicadores de “Tiempos Mantenimiento”, es necesario importar la
data desde el servidor de base de datos (previamente configurado).

A continuacion se muestra el cuadro de dialogo principal, donde se logra apreciar en un panel
superior las pestafias asociadas a cada uno de los reportes, un panel de inferior que posee la
seccidn para ingresar las fechas del periodo a analizar y los botones “Calcular” y “Exportar”:
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r »
Reportes R-MES Data [
(0] Rep D ———— e L
Reportes generados a partir de la informacidn extraida, procesada y exportada desde R-MES Data

! Girden de Trabajo | Tiempos de Mantenimiento | Tipe de Detenciones | Detencion del Sistema | Pareto de Detenciones|

Arbol N°OT % OT Total de Eventos
9 (1) [[]Planta Chancado y Molienda
¢ 1) [ ] Area Chancado
T [ | 210-CRG-001
210-FEA-001
220-CvB-001
230-5TP-616
Alimentacion Pilas
{1y ] Alimentacion Pila 3
230-5TP-617
[] 235-CVB-623
: 235-CVB-624
Alimentacion Pila 1y 2 g g g
O [2305P613 ] ] I\
T [[]230-CvB-002 9 9 1 ]
& 1) [ ]AreaMolienda
¢ (/[ | Molienda 546
¢ (1) []Linea Molino SAG 1
¢ (F) [] Almentadores SAG 1
¢ (B []Aimentadores Pila 1
F []290-FEA-D10
F [ ]290-FEA-DLL

i

[[|Lstas [ Todos Ajustar

Lt
am | »

[

=
(=
[=]
®
H

oo

LN O]

Fechas

Desde Hasta
didembre 17, 2013 = 00:00:00 dicembre 17, 2013 | = 00:00: 00
Panel de Control

Cerrar

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

7. Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el boton [, y en el
calendario que se despliega seleccionar el afo, luego el mes y por ultimo el dia.

8. Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el formato:
MES DIA, ANO.

9. Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas ml hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba EI y abajo de su
computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de Ia
barra de herramientas Configuracion. Para mds informacién al respecto, ir a dicho item en
este documento.
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Opciones de seleccion de datos de la grilla de datos

Después de haber generado la grilla de datos, es posible realizar algunas acciones con los datos
generados seleccionar todos o alguno de ellos, luego presionar botén derecho, aparecerd un
menu con las siguientes opciones

[ P, o bk g, By o, S8 6
(gimantry Eesd A 0 horm ottt | Sasams | S | Corfigaicen
- i o -
w G U % ¥ ¢ ¢ R O = G
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e i e o
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Copiar: Copia los datos seleccionados.

Seleccionar Filas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Columnas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Todo: Selecciona toda la grilla de datos.

Chequear todos los hijos: Chequea a todos los equipos de la configuracion a la que
pertenecen los nodos seleccionados.

Deschequear todos los hijos: Deschequea todos los equipos de la configuracién a la que
pertenecen los nodos seleccionados.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos en todos los reporte, se pueden seleccionar solo los nodos de
diagramacion que se necesiten, y para ello existen las siguientes alternativas:
e Paracada reporte, se pueden seleccionar directamente en el Arbol Estructural.
e Si son todos los nodos de diagramacidon los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcién “Todos”.
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e Cuando son necesarios sélo grupos de nodos, seleccionar la opcién Listas. Las listas o
grupos de nodos de diagramacién deben ser creados con anterioridad, en la accidon
Adm. Listas de la barra de herramientas Configuracién. Para mds informacién al
respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas Configuracién en este
documento.

Esta seleccidon de datos debe hacerse en el Arbol Estructural de cada una de las tres pestafias.

Opciones de Exportacion

La ventana de exportacién que se abre al presionar el botdn “Exportar”, contiene las siguientes
opciones:

e Existe la opcidn de exportar todos los reportes generados (Orden de Trabajo, Tipo de
Detenciones, Detencion del Sistema, Pareto de Detenciones y Tiempos de
Mantenimiento) o sdlo los reportes que se seleccionen.

e Ademas es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sélo los seleccionados
con anterioridad en el Arbol Estructural.

e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

En la siguiente figura se muestra un cuadro de didlogo para la exportacion:

[ E Exportar @1
Reportes
Orden de Trabajo [7] Solo subsistemas seleccionados
Tiempos de Mantenimiento Solo subsistemas selecconados
Tipo de Detendiones Solo subsistemas selecconados
Detencion del Sistema [7] Solo subsistemas seleccionados
Pareto de Detenciones Solo subsistemas selecconados
I Todos I I Mingunio
Formato
) Excel En hojas separadas
%) CsV
") XML
Exportar I I Cerrar J
h
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Pestaiia “Orden de Trabajo”

Permite al usuario visualizar, dentro de una tabla, el porcentaje de las detenciones de
mantenimiento (solo detenciones de tipo MP, MCE, MCM, MCI) que tienen Orden de Trabajo
asociada, para cada nodo de la diagramacion. Las columnas, por cada nodo de la diagramacion
son:

e #OT: Numero de detenciones del nodo (y de sus hijos) que tienen OT asociada.

e % OT: Porcentaje de detenciones del nodo (y de sus hijos) que tienen OT asociada.

e Total: Numero total de detenciones que posee el nodo (y sus hijos).

El cdlculo de OTs para cada nodo de la diagramacidén consiste en la suma de los indicadores de
si mismo y la de sus hijos, por lo que no se utiliza la propagacién RMES para obtener el
resultado.

Pestana “Tiempos de Mantenimiento”

Permite al usuario visualizar, dentro de una tabla, la cantidad de tiempo promedio empleado
para cada desagregacion (tiempo de administracion, tiempo logistico y tiempo de ejecucidn) en
cada nodo de la diagramacion (solo detenciones de tipo MP, MCE, MCM, MClI).

e Para realizar el célculo, es necesario presionar el boton “Importar desde una Base de
Datos” para conectarse a un servidor (previamente configurado) e importar la
informacidon de detenciones que permitira obtener los indicadores de los tiempos de
mantenimiento. Aparecera el siguiente didlogo:
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[£:| Importar detenciones desde una base de datos Iﬁ

Configure los datos para el servidor MySQL

Host 127.0.0.1
Puerto 3308
Usuario antamina
Password TTIIIIL

Probar conexidn

Seleccione un modo de carga de datos

@ Modo Manuat () Modo Automatico
Desde 16 de diciembre, 2013 H@) | sk 23 2.
Hasta 17 de diciembre, 2013 = @ 15 =k 23|50 47 = .
I Importar I I Cancelar I

Se debe ingresar las credenciales de acceso al servidor junto con las fechas “Desde” y
“Hasta” para definir el periodo de andlisis.

e Presionar el boton “Importar” para extraer los datos y realizar los calculos por cada
nodo de la diagramacion.

e El calculo de los tiempos de mantenimiento para cada nodo de la diagramacién consiste
en la suma de los indicadores de si mismo y la de sus hijos, por lo que no se utiliza la
propagaciéon RMES para obtener el resultado.

e Las columnas, por cada nodo de la diagramacién son:

o Tiempo de Administracion: Tiempo promedio en horas ocupado en
administracién dentro del total de horas de detencién imputados en el nodo.

o Tiempo Logistico: Tiempo promedio en horas ocupado en logistica dentro del
total de horas de detencidn imputados en el nodo.

o Tiempo de Ejecucién: Tiempo promedio en horas ocupado en ejecucién dentro
del total de horas de detencién imputados en el nodo.

o Total: Total en horas promedio de detenciones imputados en el nodo.

29 rMes

RELIABLITY & MANTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario - RMESdata, Reportes RMESdata, Reemplazos de subcomponentes

Pestafia “Tipo de Detenciones”

e Permite al usuario visualizar, dentro de una tabla, el nimero y duracidn en tiempo para
cada uno de los tipos de detenciones, para cada nodo de la diagramacién.

e El calculo de los indicadores emplea la propagacion de RMES para tener la informacion
respectiva para cada configuracion.

e Las columnas, por cada nodo de la diagramacién son:

o MP: Tiempo total en horas de detenciones de tipo MP del nodo asociado.

o MC: Tiempo total en horas de detenciones de tipo MC (MCI, MCE, MCM) del
nodo asociado.

o DO: Tiempo total en horas de detenciones de tipo DO del nodo asociado.

o Total: Tiempo total en horas de detenciones del nodo asociado.

Pestaiia “Detencion del Sistema”

e Permite al usuario visualizar, dentro de una tabla, el numero de detenciones que
provocaron la detencidn del sistema, para cada nodo de la diagramacién.

e El resultado para cada nodo consiste en la suma de los indicadores de si mismo y la de
sus hijos.

e Las columnas, por cada nodo de la diagramacién son:

o # eventos que detienen el sistema: Numero de detenciones del nodo (y de sus
hijos) que detienen el sistema.
o Total detenciones: Total de detenciones del nodo (y sus hijos).

Pestaiia “Pareto de Detenciones”

e Permite al usuario visualizar, dentro de una tabla, el porcentaje (en cuanto a cantidad y
a duracidén) de detenciones por todo tipo de subcomponente que exista dentro de las
configuraciones previamente seleccionadas.

e Laidea de esta tabla consiste en comparar, a nivel de bloques, el nUmero detenciones y
su tiempo empleado dentro todas las configuraciones que se seleccionen (a través de
Listas o manualmente): de acuerdo a un conjunto de configuraciones a analizar, se
agrupan los tipos de bloques encontrados y luego se despliega esta informacién por
cada grupo construido.

e Las columnas, por cada nodo de la diagramacién son:

o #detenciones: Numero de detenciones asociadas al grupo de bloque.
o % detenciones: Porcentaje de detenciones asociado al grupo de bloque frente al
total de detenciones de todos los grupos.
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o Tiempo [hrs]: Tiempo empleado de las detenciones asociadas al grupo de
bloque.

o % tiempo: Porcentaje de tiempo asociado al grupo de bloque frente al total de
tiempo empleado de todos los grupos.
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Plugin Reemplazo de Subcomponentes

Permite obtener un resumen sobre la confiabilidad de cierto subcomponente segun los
reemplazos efectuados para un periodo de tiempo determinado.

El plugin consiste basicamente en un panel izquierdo que contiene un grafico de confiabilidad
del subcomponente asociado y un panel derecho que contiene una tabla resumen con
informacion sobre los reemplazos utilizados (fecha primer y Gltimo reemplazo, nimero total de
reemplazos), el MTBF y la Disponibilidad Esperada; los parametros de la distribucion de
confiabilidad (parametros Weibull, Weibul3P o Exponencial Negativa); y una tabla de analisis
permitird interactuar con el gréfico.

La informacidon que utiliza el plugin para realizar los cdlculos debe consistir en registros de
reemplazos asociados a un solo subcomponente, que se cargan desde un archivo CSV.

Los cdlculos realizados por el plugin se basan en los algoritmos probabilisticos que actualmente
maneja RMES para la obtencién de la confiabilidad de detenciones de equipos (tuplas RMES).

Procedimiento

1. Seleccionar el icono “Reemplazo de Subcomponentes” (@) de la barra de herramientas
Informes Probabilisticos. Con ello se abre un cuadro de dialogo que contiene una interfaz
para visualizar y analizar la confiabilidad de un subcomponente.

2. Presionar el boton “Importar” para cargar la data asociada a reemplazos de un
subcomponente. Seleccionar el archivo CSV que contiene la data, presionar “Aceptar”.

3. Presionar el botdn “Graficar” para obtener la informacién sobre la confiabilidad del
subcomponente.

4. Si se desea analizar ciertos puntos del grafico, agregar uno o mas datos en la seccién
“Analisis” del panel derecho, presionando los botones “+” (para agregar nuevos puntos) y
“-” (para eliminar los puntos seleccionados) segun corresponda.

5. Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botdn “Exportar”.
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Caracteristica

Importacion de los Reemplazos

e El archivo de reemplazos debe estar constituido por los siguientes campos, separados

“wny,

por el limitador punto y coma (“;

o Subcomponente reemplazado (codigo alfanumérico)

Fecha de instalacion (formato dd/MM/YYYY hh:mm:ss)

Fecha de desmontaje (formato dd/MM/YYYY hh:mm:ss)
Hordmetro de instalacion (formato dd/MM/YYYY hh:mm:ss)
Horémetro de desmontaje (formato dd/MM/YYYY hh:mm:ss)
# Serie Componente (cddigo alfanumérico)

0O O O O O

e A continuacién, se muestra un ejemplo de estructura de un archivo que contiene 3
reemplazos para un solo subcomponente llamado “Correa 1”:

Correa 1;01/01/2007 00:00:00;01/01/2007 01:00:00;01/01/2007 00:00:00;01/01/2007 01:00:00; #Serie Correa 1
Correa 1;26/01/2007 12:00:00;27/01/2007 08:00:00;26/01/2007 12:00:00;27/01/2007 08:00:00; #Serie Correa 1
Correa 1;19/03/2007 20:00:00;20/03/2007 01:00:00;19/03/2007 20:00:00;20/03/2007 01:00:00; #Serie Correa 1

e Se mostraran los siguientes mensajes de notificacion para cada excepcidon de
importacién:

o Sielarchivoimportado no cumple con el formato descrito:

[ Mensaje ﬁ )

El archive no posee el formato de reemplazos

o Si el archivo cumple con el formato pero los reemplazos poseen algun tipo de
conflicto de tuplas RMES:

Mensaje @ )

Error al procesar los reemplazos desde el archivo:

o Si el archivo posee reemplazos asociados a una configuracién y no a un equipo,
los calculos probabilisticos internos de RMES no se podran realizar:
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-

Mensaje ﬁ‘

Error al calcular indicadores probabilisticos: Este metodo no debe ser llamado a nivel de configuracion

Por otro lado, si laimportacion se realiza con éxito, se mostrara el siguiente mensaje:

[ Mensaje ﬁ‘

Los reemplazos se importaron exitosamente

Aceptar

Grafico de Confiabilidad

La curva de confiabilidad de cada subcomponente, se obtiene seleccionando
automaticamente la distribucién de probabilidad (Exponencial, Weibull, Weibull3P) que
mejor se ajuste a los puntos obtenidos desde la informacién de los reemplazos. Estos
puntos representan las duraciones entre dichos reemplazos, calculados a partir de los
tiempos de inicio y término, que corresponden a las fechas de instalacion y
desmontaje. Eventualmente, esto podria modificarse y utilizar los horémetros (de
instalacion y desmontaje).

Adicionalmente, se despliegan junto a la curva de probabilidad los puntos utilizados
para el ajuste.

En la siguiente figura, se muestran las duraciones entre reemplazos para el
subcomponente “Correa 1” (color azul) junto con el ajuste de la curva de confiabilidad
(color negro):
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m Reemplazo de Subcomponentes -— -

Reportes generado a partir de la informacion de reemplazo de subcomponentes

Grafico de Confiabilidad Resume
Confiabilidad Correa 1 Dispor
Reliability & Maintenance Engineering System MTBF
100,0% -
35,0% Niimer
20,0% Fecha
IR Fecha
80,0%
75 0%
70,0%
= 2:'2: Distribu
= ]
5 585.0%
© §0,0%
T o450%
£ 40,0%
S 35,0%
30,0%
25 0%
20,0% Andlisis
15 0% Tiempc
10 0% 0.0
5,0%
0,0%
] 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 5.000 7.000 8.000

Tiempo, thoras]

— Corfiabilidad <« Datos Reales|

[7] Series Manager || Axis Manager

e En la curva de confiabilidad, el “eje X” representa el tiempo t (en horas) y el “eje Y” |a

Confiabilidad R(t) (en %) del subcomponente.

Reporte de Confiabilidad

e El reporte de confiabilidad consiste en una tabla resumen que muestra la siguiente
informacidn sobre el ajuste de confiabilidad:
Disponibilidad Esperada, en %.

o MTBF, en horas.
o Numero de reemplazos, importados desde el archivo CSV.
o Fecha primer reemplazo, detectado desde el archivo CSV, en formato dd-MM-

YYYY HH:mm:ss.
o Fecha ultimo reemplazo, detectado desde el archivo CSV, en formato dd-MM-
YYYY HH:mm:ss.
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e También contiene informacion sobre la curva de probabilidad seleccionada
automaticamente en el ajuste (Weibull, Weibul3P o Exponencial Negativa) segun los
criterios de ajuste RMES y el valor de los parametros de la distribucion.

A continuacién, se muestra un ejemplo del reporte de confiabilidad para un archivo CSV que

contiene 45 reemplazos para la “Correa 1”:

—— i g b

Resumen

Disponibilidad Esperada 99,7 %

MTBF 3.547,3[horas]
Mimero de reemplazos 18

Fecha primer reemplazo 01-01-2007, 00:00:00
Fecha idltimo reemplazo 20-01-2014, 23:00:00

Distribucidn de Probabilidad: Weibull-3P
v = 3.820,5912

1,6286

W
I

Y = 260,6874

Se logra apreciar, que para el ajuste, la curva que mejor representa los datos es una
distribucion Weibull de 3 parametros (Weibull3P), con los valores de alpha, beta y gamma

correspondiente.

Analisis de nuevos puntos

El plugin contiene en el panel derecho una seccién de analisis que permite obtener y visualizar
nuevos puntos de confiabilidad seguin la curva obtenida, de acuerdo a un tiempo dado.

e Es posible, de acuerdo al ingreso manual de un tiempo t en horas, obtener la
confiabilidad R(t) en % y la probabilidad de falla acumulada F(t) en %.

e El punto ingresado manualmente [t, R(t)] es graficado (en color rojo) en el grafico del
panel derecho.

e También es posible administrar un conjunto de puntos de andlisis mediante Ia
agregacion y eliminacién de puntos, en el panel de analisis.
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En la siguiente figura, se muestra el ingreso manual de 2 nuevos tiempos, en el cual se obtiene
su confiablidad y probabilidad de falla acumulada; y con la correspondiente actualizacién de
los puntos obtenidos en el grafico del panel izquierdo:

— —— — p— i
[I] Reemplazo de Subcomponentes @
Reportes generado a partir de | informacin de reemplazo de subcomponentes
Grafico de Confiabilidad Resumen
Confiabilidad Correa 1 Disponibilidad Esperada 99,7 %
Reliability & Maintenance Engineering System MTBF 3.547,3[heras]
100,0%
35,0% Mimero de reemplazos 18
90,0% Fecha primer reemplazo 01-01-2007, 00:00:00
HETE Fecha iiltimo reemplazo 20-01-2014, 23:00:00
80,0%
75 0%
70 0%
= B50% .
= Distribucion de Probabilidad: Weibull-3P
S &0
E gs0%
o ' v = 3.820,5912
8 500%
E 450% A= 1,6286
"g 40 0%
= 350% Y= 260,6874
30 0%
250% o
200% Andlisis
15,0% Tiempo t [horas] Confiabilidad R(t) [%] Probabiidad de Falla Acumulada F...
el l_‘_r_i 2580.0 |64. 1745643343805 |35.8254356656 1345
5.0% 7003.0 |3.0295409 16343599 |o1.970455083656
00%
0 1.000 2000 3.000 4.000 5.000 §.000 7.000 8.000
Tiempo, thoras]
— Confizbilidad ¢ Datos Reales O Analisis
N[N
Series Manager Axis Manager
Panel de Control
Importar | | Graficar \ \ Exportar
Cerrar

Opciones de grafico

El grafico de confiabilidad en si mismo posee una serie de opciones configurables para
personalizar aspectos de despliegue. Las opciones son las siguientes:
e Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones a graficar, y para cada una de ellas existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo la serie se hace visible en el grafico.
Por defecto las series de los indicadores y la de los valores meta apareceran
visibles cuando se seleccione la opcién “Graficar”.
Las series de Regresion lineal de los indicadores no son visibles al graficar,
por lo tanto para que aparezcan en el grafico se debe seleccionar la opcion
Visible.
Label: Esta opcion esta desactivada para este grafico.
Color: Permite cambiar el color de la serie.
e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores vuelven a ser los calculados por el software originalmente.
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e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades. ..

Grabar coma..

Imprimir...
Acercar 4
Alejar »

Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidon de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica al eje vertical.
e El grafico también es posible exportarlo, en el botéon “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.
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